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QUESTAO 1: (Algebra Linear)

Calcule a inversa da matriz B=5 - A/2, sendo a matriz A definida abaixo. Justifique sua resposta.

1 2 2
A=]-1 1 2]
3 -1 0

Resposta:
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QUESTAO 2: (Algebra Linear)

Calcule os autovalores e autovetores da matriz A definida abaixo. Justifique sua resposta.

a=[} 5

Resposta:
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QUESTAO 3: (Calculo Diferencial e Integral)

Determine o valor da integral definida abaixo. Justifique sua resposta.

I = f e (x +1)%dx

Resposta:
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QUESTAO 4: (Calculo Diferencial e Integral)

Sabendo que x é uma funcgao de ¢ tal que dx/dt = a, determine a derivada da fun¢do g(x(t)) com relacdo
a t. Justifique sua resposta.

g(x(®) = —Se"f’x)

Resposta:
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QUESTAO 5: (Computacio)

Usando a linguagem “portugués estruturado” construa um algoritmo ndo-recursivo que utilize o comando
repetitivo “enquanto (condic¢ao) faca {}” e que faca a leitura de um valor n > 0, niumero inteiro positivo,
calcule o valor do somatoério s, expresso abaixo, e, também, escreva o resultado do valor calculado s (i é
um numero inteiro no intervalo —10 < i < n,i # —1). Observagdo: ndo é necessario declarar as variaveis
no algoritmo. Justifique sua resposta.

S =

i=—10,i#-1

Resposta:
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QUESTAO 6: (Computacio)

Considere o programa abaixo escrito na linguagem de programacdo C. Qual é a resposta que sera
impressa na tela ao executar o programa. Justifique sua resposta.

#include <stdio.h>

int misterio(int n)

{
if (n==5) return (5);
else return (n + misterio(n-1)*misterio(n-1));

}
int main(void)
{
intn=7;
printf("Misterio: %d\n", misterio(n));

}

Resposta:
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QUESTAO 7: (Eletronica)

Determine o valor da corrente no resistor
de carga de 1kQ (Ig). Sugestdo: use o
Teorema da Superposicdo. Justifique a sua
resposta.

1k

1k

=12V

Resposta:
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QUESTAO 8: (Eletronica)

Calcule o valor da corrente de coletor (I.) para uma
tensdo de entrada de Vi, de 5 V. As caracteristicas
do transistor sdo de Ve, = 0,7 V e ganho de corrente
hf. = 200. Justifique sua resposta.

12v

Resposta:
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QUESTAO 9: (Controle)

Para o diagrama de blocos abaixo apresentado, determinar o ganho K tal que a margem de fase seja de

50°. Qual a margem de ganho neste caso? Justifique sua resposta.

—>@—> K(s+2)

ﬂml —
v

Resposta:
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QUESTAO 10: (Controle)

Reduza o diagrama de blocos para a forma de retroacdo unitaria e determine a equacgao
caracteristica do sistema. Justifique sua resposta.

| —

R g 1 C
é > >
yY s+1

£

Resposta:
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QUESTAO 11: (Materiais)

Dado o diagrama Fe-C da figura ao
lado, calcule a temperatura dos
pontos de transformacgdo eutetdide
e eutética. Justifique sua resposta.

Temperatura (°C)

¥ 2.11 43
1000 - .
a+y Y +FesC
\ 0.77
{ 0.0218 727°C 6.67
\a
500 -
o+ Fe;C Fe;C s
0 1 1 1 1 1 1
Fe 1 2 3 4 5 6

% em peso de C

Resposta:
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QUESTAO 12: (Materiais)

Um aco foi ensaiado em tragdo, tendo-se obtido o registro grafico representado na figura abaixo. Sabendo
que Lo, = 20 mm, D, = 6 mm e D¢ = 3,6 mm, calcule seu limite de escoamento e seu mddulo de elasticidade.

Justifique sua resposta.
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Resposta:
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QUESTAO 13: (Mecanica Geral)

Um projétil é lancado para cima a partir do solo com velocidade de 50 m/s. Considerando que o
vento lhe forneca uma aceleragio horizontal constante de 1 m/s2 e que a aceleracdo da gravidade
seja constante e igual a 9,81 m/s2 (para baixo), determine a que distancia do ponto de lancamento
o projétil atinge o solo. Justifique sua resposta.

Resposta:
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QUESTAO 14: (Mecanica Geral)

Cada uma das placas tem massa de 10 kg. Os
coeficientes de atrito estatico e cinético entre todas
as superficies sdo p. = 0,3 e pc = 0,2, respectivamente.
Determine a aceleragio da placa C quando se aplicam
as trés forgas horizontais mostradas na figura.
Justifique sua resposta.

18 N --— D
C —p 100 N
15N --— B

P ——————

Resposta:
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QUESTAO 15: (Mecanica dos Sélidos)

Dados:

Moédulos de Elasticidade:
Aco: 2,1. 1011 N/m2;
Aluminio: 7,0. 1010 N/mz2.

A barra rigida horizontal mostrada na figura é fixada as extremidades de trés barras verticais, de se¢io
circular, feitas em Aluminio e Ago, conforme indicado. Estas barras tem comprimento de 250 mm quando
nenhuma carga é aplicada a barra superior. Determine a for¢a em cada barra circular ao aplicar-se uma
carga distribuida de 150 kN/m, conforme indicado na figura. Justifique sua resposta.

250 mm

%4 300 mm >=: 300 mm ==
VLI bbbl
40 mm 60 mm 40 mm i
—> - [
Aco lAluminig Aco v
7

Resposta:
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QUESTAO 16: (Mecanica dos Sélidos)
0 tubo cilindrico maci¢o, de didmetro 100 mm é apertado contra o apoio 4 através de um torquimetro,
conforme indicado na figura, aplicando for¢as de 80N nas posi¢des indicadas. Calcular a maxima tensdo

de cisalhamento na se¢do C indicada na figura. Justifique sua resposta.

Médulo de resisténcia a torgao (Wr):

_ad’
" 16 80N
Momento polar de inércia (torg¢ao): $
wd* 200 mm
‘]t = 32 %?d\ \\‘\

Resposta:
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QUESTAO 17: (Termodinamica)
Uma maquina opera segundo um ciclo de Carnot entre as temperaturas de 0 e 150°C produzindo 2kW de
energia. Cada ciclo tem a duragdo de 2 minutos. Determine a quantidade de calor fornecida pelo

reservatdrio quente (kJ) a maquina de Carnot durante cada ciclo. Justifique sua resposta.

Tfrio 2 w

n=1-

Tquente Qquente

Resposta:
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QUESTAO 18: (Termodinamica)

sua resposta.

efeito de refrigeracao (;:—é

COP = K
trabalho de compressao (@)

Dados:

h1=1437 k] /kg;
h2=1808 k] /kg;
h3=440,7 k] /kg;
h4=440,7 k] /kg.

A figura abaixo ilustra um ciclo de refrigeracdo de compressao a vapor ideal no qual circula aménia com
vazao massica de 0,1 kg/s. Para o ciclo ilustrado, calcule o COP (coeficiente de desempenho). Justifique

100000 : / -
Aménia
50°C 5\*&
10000-  20°C cfb\{\ ]
=cte /
g /—C
X 1000f _ -
o h=cte s=cte
/ | T=cte
1oo-||'q./ 4 p=cte 7A1 vapor,
10 L L L 1 L 1 L 1 L 1 L
-500 -0 500 1000 1500 2000 2500

h [kJ/kg]

Resposta:
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QUESTAO 19: (Mecanica dos Fluidos)

Para o sifdo com agua da figura abaixo com diametro de tubo igual a 4", considerando o escoamento
inviscido, determinar a vazdo volumétrica na saida do sifdo. Justifique sua resposta.

z1=80 cm, z2=120 cm, z3=40 cm, z4=-30 cm,
1”=25,4 mm; g=9,81 m/s2; pu20=1000 kg/m3 ; uu20=720x10-¢ Pa.s

p V2 Z27 T
—+ —+ gz = constante
p 2

71—

T
z=0— \

74—

Resposta:
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QUESTAO 20: (Mecanica dos Fluidos)

u., o _u af

Ar a 35°C (v=16,5x10¢ m2/s) e escoando com m vE f an . i

velocidade de 1m/s alcanga uma superficie plana o 0 5 .

conforme ilustrado na figura. Assumindo o perfil exato 04 0.027 0.133 0331

de velocidades na camada limite laminar para a placa 08 0,106 0,265 0,327

plana na auséncia de gradientes de pressdo fornecido 1.2 0,238 0,394 0,317

. . 16 0,420 0517 0,297

na tabela abaixo, determine a espessura da camada 20 0.650 0.630 0.267

limite a 40 cm da borda de ataque. Adote como critério 24 0922 0,729 0,228

para a borda da camada limite a seguinte razdo de 28 1,231 0,312 0,184

velocidades u/u,=0,999. Justifique sua resposta 32 1,369 0.876 1%

o=t 777 ! posta. 36 1,930 0923 0,098

40 2,306 0956 0,064

44 2,692 0976 0,039

48 3,085 0,988 0,022

u,=1m/s 52 3,482 0,994 0,011

56 3,880 0997 0,005

—> 6,0 4,280 0,999 0,002

— A 6.4 4,679 1,000 0,001

y —_ o 6,8 5,079 1,000 0,000
g >

40 cm

A
A

Resposta:
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